Influencia de un tercer juego de cuchillas en la eficiencia del proceso de extracción de la sacarosa de la caña de azúcar  by Michel, Corrales-Suárez Jorge et al.
Ingeniería Investigación y Tecnología, volumen XVI (número 4), octubre-diciembre 2015: 599-604
ISSN 1405-7743 FI-UNAM
(artículo arbitrado)
Descriptores: 
 SUHSDUDFLyQGHODFDxDGH
D]~FDU
 SRO
 KXPHGDG
 SRWHQFLD
 WiQGHP
Información del artículo: recibido: noviembre de 2014, reevaluado: marzo de 2015, aceptado: abril de 2015 
Influencia de un tercer juego de cuchillas en la eficiencia del proceso 
de extracción de la sacarosa de la caña de azúcar
Influence of a Third Set of Knives on the Efficiency of the Sucrose  
Extraction from Sugar Cane
Corrales-Suárez Jorge Michel
Universidad de Las Tunas
Facultad de Ciencias Técnicas
 Centro de Estudio de Energía y Procesos Tecnológicos
Correo: jorgecs@ult.edu.cu
Gil-Ortiz José Marcos
Universidad de Las Tunas
Facultad de Ciencias Técnicas
 Centro de Estudio de Energía y Procesos Tecnológicos
Correo: jgil@ult.edu.cu
Remédios-Castañeiras Pedro Dionisio
Universidad de Las Tunas
Facultad de Ciencias Técnicas
 Centro de Estudio de Energía y Procesos Tecnológicos
Correo: pdremedio@ult.edu.cu
Masjuan-Leyva Yurisleydis
Empresa Logística Agropecuaria 
Dirección de Operaciones
Correo: yml@elalt.co.cu
Gil-Ceballo José Alexander
Empresa Nacional de Desarrollo de Software Las Tunas 
Departamento de programación 
Correo: jgilc@lt.desoft.cu
Resumen
ȱȱȱȱȱĚ¢ȱȱȱęȱȱȱȱȱ¡-
àȱȱȱȱȱȱÛȱȱ£øȱȱ¤ȱȱǰȱȱȱÇȱ
ȱàȱȱȱÛǯȱȱĚȱȱȱȱȱ·ȱȱƖȱȱ
ȱǻƖȱǼȱ¢ȱƖȱȱ
ȱȱȱ£ȱęȱ¢ȱȱȱȱ-
ȱȱ¤ǰȱȱȱȱ¢ȱȱȱȱȱ
ȱàǯȱȱȱȱȱȱÇȱȱàȱȱ
ȱÛǯȱȱȱȱȱàȱȱȱȱȱȱȱ-
ȱȱÇȱȱàȱȱȱÛǰȱȱȱȱȱȱȱȱ
ȱȱȱȱȱ¤ǰȱȱȱęȱȱȱȱ¡àȱ¢ȱ
ȱȱȱȱȱ¤ǯȱȱàȱȱ£àȱȱȱ-
ǯȱȱȱȱȱȱàȱȱ¤ȱȱȱȱȱȱ-
ȱ¡ȱ¢ȱȱȱȱȱȱàȱȱ ȱ ȱȱ
ǰȱȱȱȱàȱȱȱȱȱȱȱȱȱ
ÇȱȱàȱȱȱÛǯȱȱȱ¤ȱÇȱȱ-
¢ȱȱȱȱȱÇȱȱàȱȱȱÛȱȱƖȱȱ¢ȱƖȱ
-
ȱ ȱ £ȱ ęȱ ¢ȱ ęȱ ¢ȱ ȱ ȱ ȱ
ȱȱ¤ȱ¢ȱŘǯŞŝȱƖǯ
doi: http://dx.doi.org/10.1016/j.riit.2015.09.011
Influencia de un tercer juego de cuchillas en la eficiencia del proceso de extracción de la sacarosa de la caña de azúcar
Ingeniería Investigación y Tecnología, volumen XVI (número 4), octubre-diciembre 2015: 599-604 ISSN 1405-7743 FI-UNAM600
Introducción
ȱȱȱȱàȱȱ£øȱȱÛǰȱ
¤ȱȱȱȱȱȱȱȱȱ
ȱàȱȱ ȱ Ûȱ¢ȱȱ¡àȱȱ ȱ
ȱǻƖȱǼȱȱȱǯȱȱàȱȱȱ
Ûȱȱ£ȱȱȱȱÛ-
ȱȱȱęǰȱȱȱ£ǰȱȱę-
ȱ ¢ȱ ȱ ȱ ȱ ǻ
ǰȱ ŗşŞŜǲȱ ǰȱ
ŗşŝŗǼǯȱȱȱȱȱÇȱȱȱȱȱ
£ȱ ȱ ȱ ȱ ǻȱ ȱ ȱ ȱ
·Ǽǰȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ¤ȱ ȱ -
àȱȱȱÛȱȱȱȱȱȱȱ
ȱȱÇȱȱȱȱÇȱȱ-
àȱȱȱÛǰȱȱȱȱȱÇȱȱȱ
ȱȱȱȱȱȱȱ¡àȱȱ
Ûȱȱǰȱȱȱȱàȱȱȱȱ
ȱȱȱȱ¤ȱȱȱǻǰȱŗşŝŗǼǯȱȱ
ȱȱÇȱȱàȱȱȱÛȱǻ-
àȱ¢ȱ·ǰȱŘŖŗřǼǰȱȱȱ Çȱȱȱ ȱ¡-
ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ǰȱ
¢ȱ ȱ ęȱ àǰȱ ȱ ȱ
ȱ¢ȱȱȱǰȱ¢ȱ¡àȱ
ȱȱ¤ȱ¢ȱȱȱȱȱȱȱ-
ȱǻǰȱŗşŝŗǼǯ
ȱ ȱ ȱ Çȱ ȱ ȱ ȱ ȱ
ȱàȱȱȱȱÇȱȱ-
àȱȱȱÛȱȱ£øȱȱȱȱȱȱ
ȱęȱ¢ȱȱȱȱȱȱ-
ȱȱǻàȱ¢ȱ·ǰȱŘŖŗřǼǰȱȱȱȱ-
ȱȱȱȱàȱȱȱÛǯȱȱȱ
ȱȱȱĚȱȱȱàȱȱȱÛȱ
ȱȱȱȱ£ȱȱȱȱ-
ȱǻ	ǰȱŘŖŗŗǲȱ	ȱet alǯǰȱŗşşŞǼǯ
ȱǻŘŖŗŖǼȱȱȱȱȱȱÇȱȱ
àȱ ȱ ȱ Ûǰȱ ȱ ȱ ȱȱ ȱ ȱ
ǰȱȱęȱȱǰȱȱȱȱ
ȱàȱȱȱȱȱȱȱȱ-
ȱǯ
ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱ
ȱÛȱȱ£øȱȱȱȱ£ȱȱ-
àȱȱȱ·ȱȱȱȱŘŖƖȱȱȱȱȱ
ǯȱȱàȱȱȱȱ¤ȱ¤ȱȱ-
ȱȱÛȱ¢ȱȱȱȱȱȱȱȱ
¡àȱȱȱȱȱÛǰȱȱȱ-
àȱȱȱƖȱȱǻȱ¢ȱ
ǰȱŘŖŗŗǼǯ
ȱȱȱ¡ȱȱ¢ȱȱȱȱȱ
ęȱǰȱ ¢ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ
Çȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ Ûȱ ȱ¢ȱ
ȱȱȱÇȱȱȱȱȱȱȱ
¡ȱȱȱȱàȱȱ£ǰȱȱȱ¢ȱ
ȱȱȱȱ ȱȱǻǰȱŗşŝŗǼǯȱ
ȱÇȱȱàȱȱȱÛȱ¤ȱȱȱ
ȱàȱȱ·ȱǯȱȱ¢ȱȱǰȱ
¤ȱȱ¤ȱȱȱȱàȱȱǰȱȱȱ
ȱǰȱ ȱȱÇȱȱàȱȱ ·ȱȱ ȱ
ȱ¢ȱȱȱǯ
ȱàȱȱ ȱ Ûȱȱ£ȱęȱ
ȱ¢ȱȱȱ¤ȱȱȱȱȱ·ȱ
ȱȱęǰȱȱȱȱȱÇȱ
ȱȱ£ȱȱÇȱȱȱȱ
ȱȱȱǰȱȱȱȱȱȱȱ-
ȱȱȱǰȱȱǰȱȱȱęȱȱ
àǯȱȱÛȱȱÇȱȱȱȱ-
ȱȱȱȱȱȱ¢ȱȱŚŖȱǲȱȱ
ȱȱȱȱŗśȱ¢ȱŘśȱȱȱȱ¤ȱ-
ȱ ȱ ȱ àȱ ǻ
ǰȱ ŗşŝŘǼǯȱ ȱ et alǯȱ
ǻŘŖŗřǼȱȱȱȱƖȱȱȱǻƖȱǼȱȱ-
£ȱęȱȱȱȱȱ-
àȱȱȱÛǯ
ȱ ¢ȱ ȱ ǻŘŖŖŘǼȱ ȱ ȱ
ȱȱȱȱȱĚȱȱȱ
Abstract
ȱ¡ȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱĚȱȱĜ¢ȱȱ
ȱ¡ȱȱȱȱȱȱȱǯȱȱĚȱȱȱ
ȱ¢ȱȱƖȱȱǻƖȱǼȱȱƖȱ¢ȱȱȱęȱȱȱ ȱ
ȱǰȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱǯȱ
ȱ ¡ȱȱȱȱ ȱȱ ȱǯȱȱȱȱ ȱ
ȱȱȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱȱǰȱȱ ȱ
ȱȱȱȱȱȱȱȱǰȱȱȱĜ¢ȱȱȱ¡ȱȱ
ȱȱȱ ȱǯȱȱȱ ȱȱȱȱ ȱǯȱȱęȱ
ȱ ȱȱȱ ȱȱ ȱ ȱȱȱ¡ȱȱȱȱȱ
ȱ ȱȱ ȱȱ ȱȱȱȱȱȱȱȱǻȱȱ¢ȱ ȱȱ
ȱȱǼǰȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱȱ-
ǯȱȱȱ¢ȱȱȱ ȱȱȱȱȱȱ-
ȱȱȱȱęȱȱȱƖȱȱȱƖȱ
¢ȱȱę¢ȱȱ
ȱ ȱȱȱ¢ȱŘǯŞŝƖǯ
Keywords: 
 preparation of the sugar cane
 pol
 humidity
 power
 tandem
601
Corrales-Suárez Jorge Michel, Gil-Ortiz José Marcos, Remédios-Castañeiras Pedro Dionisio, Masjuan-Leyva Yurisleydis, Gil-Ceballo José Alexander
Ingeniería Investigación y Tecnología, volumen XVI (número 4), octubre-diciembre 2015: 599-604 ISSN 1405-7743 FI-UNAM
àȱȱȱÛȱȱȱȱȱ¡àǰȱȱ
ȱȱȱȱȱ¡àȱȱȱȱ¢ȱ-
£ȱȱȱęǰȱȱȱȱȱȱ
ȱȱĚȱȱȱȱȱȱȱȱ
ȱ·ȱȱȱȱȱ£ǰȱȱȱȱ-
ȱ ȱ àȱȱȱ ȱ ȱȱȱȱ
ȱȱÇȱȱàȱȱȱÛǯ
ȱǻŗşŝŗǼȱÛȱȱȱÇȱȱàȱ
ȱȱÛȱĚ¢ȱȱȱ·ȱȱàȱ
ȱ £ǯȱ ȱ ·ȱ ȱ ¢ȱ ȱ ȱ
ȱȱȱàȱȱȱȱ-
ȱȱȱȱȱȱàȱȱàȱȱ¡-
àȱ£ȱȱǰȱȱȱȱȱȱȱ
¡ȱȱàȱȱȱȱȱÇȱȱ·-
ǯȱȱȱȱȱȱ¡ȱȱȱ
ȱȱȱĚȱȱȱȱȱȱ-
ȱȱȱȱȱ¡àȱȱȱȱȱȱ
Ûȱȱ£øǯ
ȱàȱȱȱȱȱȱ
ȱȱȱȱȱȱ¡àȱȱȱ-
ȱȱ ȱÛȱȱ£øȱȱȱȱȱ Çȱȱ
àȱȱȱÛȱȱȱàȱȱȱ
ȱ ȱȱ ǰȱ ¢ȱ ȱ ȱ ȱȱ
ȱȱȱ¤ǯ
Materiales y métodos
ȱ¤ȱȱȱȱȱȱȱȱ
ȱşȱŘŖŖȱȦÇȱǻŞŖŖȱŖŖŖȱȓȦÇǼǰȱ¤ȱȱȱȱ
ȱȱȱ£ȱȱȱ£ȱȱ£ȱ-
ȱ¢ȱȱȱȱ¢ȱȱȱȱ
ǯȱ ȱ £ȱ ȱ ȱ ȱ Ɩȱ
ǰȱƖȱ
ȱ¢ȱȱȱȱȱ¤ǰȱ
ȱȱȱȱ Çȱȱàȱ
ȱȱÛǯȱȱȱȱȱȱȱȱȱ
ȱȱȱȱȱȱ£ȱ¢ȱȱ
ȱȱȱȱ¤ȱȱȱȱȱ-
£ȱȱȱȱȱȱȱ·ǯ
ȱ¤ȱȱ£ȱȱȱǰȱȱ-
ȱȱȱȱàȱȱ ¤ȱȱȱ ȱȱ
ȱ¢ȱȱȱȱȱȱàȱȱȱ
ȱȱǯȱȱ·ȱÇȱ£ȱȱ
ȱ àȱȱȱàȱȱȱ-
ȱȱȱȱàǰȱ ȱ ȱ ȱȱ
ęȱȱ¡ȱȱęȱȱȱ-
ȱȱȱ ȱȱȱ Çȱ
ȱàȱȱȱÛǰȱȱÇȱ£ȱȱȱȱ
ȱǯ
ȱȱřŘȱÇȱȱȱ£ȱȱàȱȱÛȱ
ȱȱȱȱȱȱȱȱàȱȱȱ
ȱȱȱȱȱǯȱ·ȱȱȱ-
àȱȱȱȱàȱȱśŞȱÇǯȱȱøȱŘŚȱ
Çȱȱȱ£ȱȱàȱȱȱȱȱ
ȱ ǰȱ ¢ȱ ȱ ȱ ȱ¤ȱ àȱ
ȱȱȱȱȱȱÇȱǯ
Resultados y discusión
ȱȱàǰȱȱàȱȱȱȱȱȱ
ȱȱȱȱǻŘȱǻȱȱȱȱ
ǼȱƽȱřȱǻȱȱȱȱǼǼȱ-
ȱȱàȱȱȱęȱȱȱ-
ȱȱȱǻŘȱǀȱǁȱřǼǯ
ȱ Çȱȱàȱȱ ȱ Ûȱȱȱ
ȱȱȱȱȱȱŜŖǯŗŗƖȱ¢ȱȱȱȱ
ȱȱŝŚǯŖřƖǯ
Análisis estadístico
ȱ£ȱȱ¡ȱȱęȱȱȱ
ȱȱǻƖȱǰȱƖȱ
ȱ¢ȱȱ
ȱȱȱ¤ǼȱȱȱȱȱÇ-
ȱȱàȱȱȱÛȱȱàȱȱȱȱ-
ęàȱ΅ȱƽȱŖǯŖśǯ
ȱ ȱ £ȱ ȱàȱ ȱȱ ȱȱ ȱ
ȱśŜȱÇȱǻȱȱřŘȱ¢ȱȱøȱŘŚǼȱ¢ȱśŞȱ
Çȱȱȱȱȱǰȱȱȱȱȱ
ȱ£ȱ¢ȱȱ£ȱȱ-
ȱȱȱȱȱȭŘȱȱŘȱȱȱȱ-
ȱǻȱŗǼǰȱ ȱȱȱȱȱȱȱ
ȱ ȱ ȱ ȱ ȱ -
àȱǯ
7DEOD9DORUHVGHORVSDUiPHWURVHVWDGtVWLFRVREWHQLGRVHQODFRPSDUDFLyQGHODVPXHVWUDV
ȱǻƖǼ 
ȱǻƖǼ ȱȱȱǻǼ
ȱȱȱ

ȱȱȱ

ȱȱȱ

ȱȱȱ

ȱȱȱ

ȱ
ȱ
 śŜ śŞ śŜ śŞ śŜ śŞ
 Řǯřřşŗŗ ŘǯŘśśŞŜ śŗǯŗřŖś śŖǯřřśś ŘǯşśŗŚř ŘǯŞŜşŞř
àȱ¤ ŖǯŗŘśŘŞŘ ŖǯŗŖŖŞŘŘ ŖǯşŖŖŝŚŜ ŖǯŜŚŖşŘŗ ŖǯŖŝŚŞşŘŗ ŖǯŖŝŗśŗŘř
Ç ŘǯŗŚ ŘǯŖŜ Śşǯŝ ŚşǯŘŝ ŘǯŞŗ Řǯŝŗ
¤¡ ŘǯŜŜ ŘǯŚś śŘǯş śŗǯŞ řǯŖŞ řǯŖŗ
ȱ£ ŗǯşŘŝŘ ŖǯřŚŝŝŜř ŖǯřşŖşŖŚ ŗǯŜŗŗşŞ ȭŖǯřŚŞŞşş ŗǯśŜŖŝş
ȱ£ ȮŖǯŗŝśŘśŘ ȭŗǯřŝŘŞŞ ȭŗǯŞśŖŞŝ ȭŖǯŞŘŘŞŘś ȭŗǯŞŗŖŝŜ ȭŖǯşŖŚřŚ
Influencia de un tercer juego de cuchillas en la eficiencia del proceso de extracción de la sacarosa de la caña de azúcar
Ingeniería Investigación y Tecnología, volumen XVI (número 4), octubre-diciembre 2015: 599-604 ISSN 1405-7743 FI-UNAM602
Efecto de la variación del índice de preparación 
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